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1. Основание для разработки

В объем настоящего проекта входит разработка рабочих чертежей и документации по выполнению работы «Восстановление работоспособности системы управления для водозаборного узла  №2» по адресу: МО, Красногорский р-н, п. Нахабино, ул. Инженерная.
2. Исходные данные для проектирования

Техническое решение разработано на основании технического задания на разработку проектной документации, выданного Заказчиком. Получены исходные данные: 

· техническое задание от заказчика;

· архитектурно-планировочные решения объекта;

· информация об оборудовании, установленном в помещениях ВНС и павильонах скважин, предоставленная Заказчиком.
Рабочая документация разработана в соответствии с действующими нормами,  правилами и стандартами, а также территориальными нормами и удовлетворяет требованиям по охране окружающей среды.

	Проект соответствует требованиям действующих нормативных документов:

	· Правила устройства электроустановок, 7-е изд.

	· СНиП 3.05.07-85. Системы автоматизации.

	· СНиП 3.05.06-85. Электротехнические устройства.

	· РМ-2798. Инструкция по проектированию систем связи, информатизации и диспетчеризации объектов жилищного строительства.

	· Руководства по эксплуатации приборов учета.

	· СП 5.13130.2009 Системы противопожарной защиты.


3. Краткая характеристика объекта
Объект проектирования представляет собой территориально распределенные водозаборные сооружения (далее ВЗУ) на артезианских скважинах в количестве 3 штук и здание водонасосной станции 2-го подъема (далее ВНС) с диспетчерским пунктом, которые являются частью районной системы водоснабжения. Два из трёх павильонов сгруппированы в пары, соединенные действующими кабельными системами. Из артезианских скважин вода поднимается с глубины при помощи погружных насосов, передается от скважин в общую накопительную ёмкость расположенную на территории ВНС, фильтруется, поступает в два резервуара чистой воды   и далее поднимается к потребителям по двум водоводам.
В помещении диспетчерской водонасосной станции 2-го подъема имеется шкаф управления насосной станцией и шкаф с частотным приводом насосов. 
Каждый из трёх павильонов  скважин оборудован погружным насосом, шкафом управления насоса и двумя обогревателями по 1 кВт каждый.

Диспетчерский пункт расположен в помещении водонасосной станции 2-го подъема, по адресу: Московская область, Красногорский р-н, п. Нахабино, ул. Инженерная. 
Павильоны скважин ВЗУ расположены по адресам:

1. Скважина № 1 МО, Красногорский р-н, п. Нахабино, ул. .

2. Скважина № 2 МО, Красногорский р-н, п. Нахабино, ул. .

3. Скважина № 3 МО, N – 55 гр. 49,513 мин.; E – 037 гр. 05,161 мин.; высота – 141 м.
4. Основные проектные решения 

Проект работ по выполнению «Диспетчеризация AC1, АС2, АС3 водозаборного узла №2» состоит из двух подразделов:

· Автоматизация и диспетчеризация.

· Электромеханическая часть. Замена морально устаревшего оборудования ВНС скважин №№ 1, 2, 3.
5. Система автоматизации и диспетчеризации
5.  Краткая характеристика системы

На объекте предполагается создание системы автоматизации и диспетчеризации водозаборного узла  №2 на базе оборудования производства ООО «МНПП «Сатурн».
Создаваемая система осуществляет контроль и управление следующих параметров в водонасосной станции 2-го подъема:
Диспетчеризация:
1. подъемные насосоы (5 штук), P103А, Р103B, Р103C, Р103S1, Р103S2;
· работа - останов
· авария-норма

· режим работы автомат-ручной

· пуск-стоп

2. насосоы системы фильтрации (4 шт), P101А, ), P101B), P101S1), P101S2;
· работа - останов

· авария-норма

· режим работы автомат-ручной

· пуск-стоп

3. Состояние фильтров (8 шт.) по датчикам перепада давления VEGA BAR;
· авария-норма

4. Состояние пожарной задвижки (1шт.)
· открыта-закрыта
5. Измерение давления воды на двух выходах трубопроводов (2 шт.);
· Аналоговый датчик 0-10 бар 4-20mA
6. Измерение уровня воды в трех резервуарах (3 шт.) (мониторинг уровня в резервуарах осуществляется датчиками гидростатического).
· Аналоговый датчик 0-100% 4-20mA

7. Измерение расхода подачи воды в городскую сеть (1 шт.)
· Аналоговый датчик 0-100 м3/ч  4-20mA

Охранной сигнализации:

· состояние люков накопительных резервуаров (12шт) (открыт/закрыт);

Пожарная сигнализация 
· датчики дыма в помещениях ВНС2 (20шт) (норма/пожар/неисправность)
На каждой из трёх скважин контролируются следующие технологические параметры: 

1. Диспетчеризации:

· контроль работы и управление  погружных насосов;

· измерение давления воды на выходе;

· измерение температуры в помещении;

· управление двумя нагревателями павильона по 1 кВт;

· технический учет объема воды;

· протечка воды в павильоне;

· параметры выходного напряжения;

· параметры тока;

· технический учет электроэнергии.

2. Охранной сигнализации:

· состояние входной двери (открыта/закрыта);

· обнаружение проникновения в помещение павильона ВЗУ (датчик движения);

3. Пожарной сигнализации - состояние дымовых извещателей.

5.  Назначение системы
Система диспетчеризации ВЗУ осуществляет:
· дистанционный контроль параметров BНС2;

· дистанционное управление насосным оборудованием BНС2;
· дистанционный контроль параметров AC1, AC2,AC3;

· дистанционное управление насосным оборудованием скважин;

· дистанционное управление двумя нагревателями павильона по 1 кВт;

· ручное управление двумя нагревателями павильона по 1 кВт;

· формирование сообщений диспетчеру об аварийном отклонении контролируемых параметров от нормального значения AC и ВНС;

· ведение базы данных изменений контролируемых параметров за период функционирования системы;

· технический учет потребленной воды, электрической энергии;
· отображение на основной мнемосхеме параметров системы;
· формирование электронной отчетности (сводки, отчеты, графики) о функционировании контролируемого оборудования.
6. Технические решения

6.  Структура системы
Для сбора информации и управления оборудованием в каждый павильон ВЗУ и в помещение водонасосной станции 2-го подъема (диспетчерский пункт) устанавливаются специализированные шкафы диспетчеризации и датчики, расходомеры и другие устройства, необходимые для контроля технологического процесса.

Два из трёх павильонов ВЗУ сгруппированы в пары. Это павильоны скважин AC2 – AC3. Павильоны в паре связаны между собой существующими кабельными соединениями. В паре используется техническое решение с одним контроллером БКД-ПК-RF (AC3). Первый павильон так же оснащён блоком БКД-ПК-RF, но не имеет подчинённой пары. Описание системы диспетчеризации представлено на рисунке 1.
Информационная связь в паре производится через специализированный блок БКД-UPS по существующим кабельным линиям. Для сохранения работоспособности системы диспетчеризации при пропадании электропитания ~220 вольт блоки БКД-UPS подключены к аккумуляторным батареям. Заряд аккумуляторных батарей производится автоматически блоком  БКД-UPS от сети ~220 вольт. 

Контроллер щитов диспетчеризации БКД-ПК-RF осуществляет сбор информации о состоянии объекта при помощи датчиков и формирует управляющие оборудованием сигналы, а так же осуществляет передачу информации о состоянии объекта на сервер системы диспетчеризации «Сервер LanMon».  Блок БКД-ПК-RF оснащён GSM модемом для работы с сервером системы и выполняет функции связи с сервером для обоих павильонов пары. Такое техническое решение позволяет сократить стоимость эксплуатации (оплата GSM связи). 
Возможные проблемы дистанционной передачи информации решены с применением резервного IRZ GSM  модема  ES90iT (3G) 3G/EDGE/GPRS.
Для обеспечения работы контроллера БКД-ПК-RF и резервного модема  требуется 2 SIM – карты с подключенной услугой передачи данных через интернет GPRS.

Система диспетчеризации ВЗУ построена по технологии «клиент-сервер»: значения контролируемых параметров оборудования ВЗУ и ВНС поступают на сервер системы.  

На сервере системы диспетчеризации «Сервер LanMon» осуществляется обработка данных, их архивирование. Данные от контроллера БКД-ПК-RF передаются на сервер с использованием защищенного шифрованного соединения VPN (Виртуальная частная сеть). 

Программа АРМ, устанавливаемая на компьютеры в диспетчерской ВНС и ЦДП, так же подключается к серверу и «получает» все необходимые данные о состоянии контролируемых параметров системы диспетчеризации. АРМ диспетчера ВНС и ЦДП служат для отображения информации, полученной от шкафов диспетчеризации ВЗУ и ВНС, в удобном для оператора виде на графической карте, оперативного управления системой, выдачи тревожных сообщений, построения графиков и таблиц, архивирования, формирования отчетов и сводок. Программа АРМ (2 шт.) устанавливается в диспетчерской ВНС и ЦДП на персональный компьютер c операционной системой Windows. 
6.  Состав системы
Система диспетчеризации АС (артезианской скважины) включает в себя следующие компоненты:
· Система диспетчеризации:

· Шкафы диспетчеризации, устанавливаемые в каждом водозаборном узле (павильоне);

· Счетчик воды ИРВИКОН или US800 RS-485 MODBUS (с интерфейсом RS-485);

· Датчик давления S-10, 0…6 bar 4..20 мА WIKA, G=1/2;
· Датчик температуры герметичный с кабелем ТД-2;

· Электродница (на 2 электрода);

· Счетчик Меркурий 230 AR-03 R 5-7,5A 3ф;

· Охранная система:

· Извещатель охранный магнитоконтактный ИО 102-20/Б2П;

· Извещатель охранный оптико - электронный инфракрасный пассивный PATROL-201PET;
· Пожарная сигнализация - извещатель пожарный дымовой оптико - электронный ИП 212-58 (ECO-1003).
Система диспетчеризации ВНС2 включает в себя следующие компоненты:

· Система диспетчеризации:
· Шкаф диспетчеризации, устанавливаемый в помещении диспетчерской в здании ВНС.

· Коммутатор Ethernet с системой резервирования
· Компьютер автоматизированного рабочего места АРМ диспетчера (устанавливается в помещении диспетчерской ВНС), подключаемый к сети Internet (подключается по отдельному проекту).
6.  Применяемое оборудование
Технические характеристики используемого оборудования приведены в пункте 15
Система  диспетчеризации АС
Шкафы диспетчеризации (2 штуки), устанавливаемые в водозаборном узле (павильоне) связанные с сервером системы по каналу сотовой связи GSM GPRS включают в себя:

· БКД-ПК-RF Блок контроля датчиков с радио-интерфейсами GSM/GPRS;
· БКД-UPS Блок контроля датчиков с функцией бесперебойного питания;
· Аккумуляторную батарею резервного питания (2 шт.);
· IRZ GSM модем ES90iT (3G) 3G/EDGE/GPRS модем (резерв);
· GSM антенну (2 шт.);
· Переходник интерфейсов RS-232 - RS-485.

Шкаф диспетчеризации выполнен в  навесном металлическом шкафу AE 1045500 IP54 (400х500х210мм).
Шкафы диспетчеризации (1 шт.), устанавливаемые в водозаборном узле (павильоне) не оборудованном  GPRS связью, включают в себя:

· БКД-UPS Блок контроля датчиков с функцией бесперебойного питания линии СОС-95,

· Переходник интерфейсов RS-232 - RS-485 (2 шт.).
Шкаф диспетчеризации выполнен в навесном металлическом шкафу AE 1045500 IP54 (400х500х210мм).
В шкафах диспетчеризации ВЗУ используется пускозащитная арматура: автоматические выключатели серии ВА47-29, контактор КМ1 -  В7-40-00 9A 220В 50Гц, реле промежуточное К2 - РЭК 78/4 3А 24В DC,  реле промежуточное К1 - РЭК 78/4 3А 220В АC.

Шкаф управления погружным насосом (скважина) формирует сигналы о состоянии насоса «Работа», «Режим работы» вида «сухой контакт». Для формирования сигнала «Авария», в шкаф диспетчеризации устанавливается реле промежуточное К2. Сигналы состояния насоса поступают от шкафа управления погружным насосом, на дискретные входы контроллера БКД-UPS, установленного в шкафу диспетчеризации. 
Шкафы диспетчеризации АС обеспечивают ручное и автоматическое управление погружным насосом скважин. Переключение режимов управления насосов осуществляется с помощью 3-х позиционного переключателя S2, который устанавливается на лицевой панели шкафа диспетчеризации АС и имеет три положения: «Вкл.», «Откл.» и «Дистанция».

Шкафы диспетчеризации позволяют по запросу из диспетчерской осуществить пуск или останов насосного агрегата установленного в скважине павильона.

Счетчики воды ИРВИКОН или US800 RS-485 MODBUS (с интерфейсом RS-485) подключаются к переходнику интерфейсов RS-232 - RS-485. При отсутствии сигнала от счетчика воды более 1 минуты при включенном насосном агрегате происходит его выключение и перевод в режим «стоп».
На основании данных с датчика температуры ТД-2 (подключаются к блоку БКД-UPS) система диспетчеризации поддерживает номинальную температуру внутри павильона путём включения или отключения двух электрических нагревателей, расположенных  в павильоне. Для включения нагревателя используется магнитный пускатель КМ1. Требуемое значение температуры задается на АРМ системы диспетчеризации. В случае аварии формируется тревожное извещение для диспетчера.
На основании данных с Электродниц (на 2 электрода) подключаемых к блоку БКД-UPS система диспетчеризации контролирует затопление павильонов ВЗУ. В случае затопления формируется тревожное извещение для диспетчера.
Счетчик Меркурий 230 AR-03 R 5-7,5A 3ф (с интерфейсом RS-485) подключаются к переходнику интерфейсов RS-232 - RS-485, для контроля параметров электроснабжения:

· параметры выходного напряжения;

· параметры тока;

· технический учет электроэнергии.

Система диспетчеризации ВНС.

Шкаф диспетчеризации,  устанавливаемый в ВНС включает в себя:

· БКД-UPS Блок контроля датчиков с функцией бесперебойного питания;

· БИУ-DIN (2шт.)  Блок контроля 8 входов типа «Сухой контакт» и 8 оптических реле для управления насосами
· КТД-DIN (2шт.)  Блок контроля 16 входов типа «Сухой контакт»
Шкаф диспетчеризации выполнен в  металлическом навесном корпусе  AE 1045500 IP54 (600х600х210мм).

Шкаф диспетчеизации ВНС контролирует сигналы о состоянии насосов «Работа», «Авария» «Режим» типа «сухой контакт» и выдает управляющие сигналы «Пуск-Стоп»  Сигналы состояния датчиков давления и расхода поступают по интерфейсу 4-20мА  параметров насосной станции поступают от шкафа управления насосами по RS-485 интерфейсу на блок БПДД-Е №1. Сигналы состояния частотного привода управления насосами поступают от шкафа с частотным приводом по RS-485 интерфейсу на блок БПДД-Е №2. Блоки БПДД-Е установлены в шкафу диспетчеризации. В случае аварии формируется тревожное извещение для диспетчера.
Система охранной сигнализации

Система охранной сигнализации (далее ОС) павильонов ВЗУ предназначена для оповещения о несанкционированном проникновении в охраняемые помещения с указанием места и времени срабатывания системы ОС. Входы в помещения ВЗУ должны быть технически укреплены. При срабатывании системы охранной сигнализации в помещение операторов на АРМ диспетчера ВНС и ЦДП выводится звуковое и текстовое сообщение с указанием места проникновения. Постановка/снятие на охрану объекта осуществляется на АРМ диспетчера щелчком мыши по соответствующей пиктограмме.

 Организация охранной сигнализации ВЗУ – адресная. Блокировке подлежат:

· дверные проемы – на «открывание» (магнитоконтактные извещатели ИО 102-20/Б2П);

· локальные объемы – на «проникновение» (извещатель охранный оптико-электронный инфракрасный PATROL-201PET);

Магнитоконтактные извещатели устанавливаются на каждый блокируемый элемент (двери) открытым способом.

Помещение ВНС насосов 2-го подъема охранной сигнализацией не оборудуется в связи с круглосуточным пребыванием дежурного персонала в помещении диспетчерской.
Охранная сигнализация установлена только на люки накопительных резервуаров

Магнитоконтактные извещатели устанавливаются на каждый блокируемый элемент (люк) открытым способом.

Система пожарной сигнализации
Пожарная система  помещений ВЗУ и ВНС обеспечивает раннее обнаружение пожара и выдает адресные сигналы на АРМ диспетчера ВНС и ЦДП для оповещения о пожаре. Система пожарной сигнализации  обеспечивает:
· контроль  появления дыма в помещениях ВЗУ;

· формирование тревожного сообщения при срабатывании пожарного извещателя на оснащаемом объекте;

· сбор и обработка информации о пожаре, неисправности от пожарных извещателей;

· мониторинг оборудования проектируемой системы пожарной сигнализации в автоматическом режиме с АРМ оператора, с формированием и передачей сообщения в случае возникновения неисправности.
Для контроля павильонов ВЗУ и помещений ВНС используется извещатель пожарный дымовой оптико-электронный ИП 212-58 (ECO-1003) (база Е1000R) с монтажным комплектом для влажных помещений WB-1.
Расстановка пожарных извещателей системы произведена в соответствии с действующими нормативными документами (СП 5.13130.2009)
Автоматизированное рабочее место оператора
Автоматизированное рабочее место оператора состоит из персонального компьютера и специализированного программного обеспечения – программы, работающей под управлением операционной системы Windows XP. Автоматизированное рабочее место создается с использованием SCADA системы «LanMon» с возможностью последующей модернизации функциональных возможностей АРМ.

7. Перечень контролируемого оборудования, контролируемые параметры
	Тип установленного блока, место установки
	Тип подключенного к блоку оборудования
	Контролируемые параметры
	Место установки подключенного оборудования

	Блок БКД-ПК-RF ВЗУ №1, 3(ШД*)
	Счетчик воды ИРВИКОН или US800 
RS-485 MODBUS

	-Расход воды АС 1,
.....

-Расход воды АС 3

	Помещение скважин №1-3

	Блок Переходник 232-485,  ВЗУ №2 (ШД*)
	
	
	

	Блок БКД-UPS Помещение скважины №1-3 (ШД*)


	Датчик давления S-10, , 6 bar 4..20 мА WIKA, G1/2

	-Давление в сети Н1;

...

-Давление в сети Н3;


	Помещение скважин №1-3 (Н1-Н3), помещение насосов 2-го подъема (ПН1-ПН2)                                           

	
	
	
	

	
	Датчик температуры герметичный с кабелем ТД-2;


	-Температура воздуха в ВЗУ 1 

....

-Температура воздуха в ВЗУ 3
	Помещение скважин №1-3

	
	Контроль ШУ насосов №1-3 ВЗУ


	-Работа Н1;

-Авария Н1;

-Режим работы (М-0-А) Н1

.....


	Помещение скважин №1-3

	
	Управление работой насосов ШУ №1-3 ВЗУ
	Вкл./отключение Н1

....

Вкл./отключение Н3
	

	
	
	
	

	
	Электродница на 2 электрода
	- Контроль затопления помещения в ВЗУ 1

........

- Контроль затопления помещения в ВЗУ 3
	Помещение скважин №1-3

	
	Извещатель пожарный дымовой ИП 212-58 (2шт)
	-Наличие дыма в ВЗУ1,

...

-Наличие дыма в ВЗУ3.

	Помещение скважин №1-3

	
	Извещатель охранный PATROL-201PET
	-Проникн. в ВЗУ 1,

..

-Проникн. в ВЗУ 3
	Помещение скважин №1-3

	
	Извещатель охранный магнитоконтактный ИО 102-20/Б2П

	-Открытие входной двери 1,

..

-Открытие входной двери 3
	Помещение скважины №1-3

	
	
	
	

	Блок Переходник 232-485,  ВЗУ №1-3 (ШД*)
	Контроль Счетчика Меркурий 230 AR-03 R
	-параметры выходного напряжения С1;

-параметры тока С1;

-технический учет электроэнергии С1.

.......

-параметры выходного напряжения С3;

-параметры тока С3;

-технический учет электроэнергии С3.
	Помещение скважины №1-3

	Блок БИУ DIN №2  помещение диспетчерской (ШД*)


	Контроль насосов
Сетвых, фильтрационных и воздушных
	- Работа ;

- Авария ;
- Режим работы ;

- Управление;

	Помещение диспетчерской (ШД)


* ШД - шкаф диспетчеризации

**Подробное описание блоков системы диспетчеризации и охранной системы см. на сайте компании ООО «МНПП «Сатурн» http://www.mnppsaturn.ru
8. Автоматическая передача тревожной и аварийной информации на автоматизированное рабочее место оператора

Данным проектом предусмотрен вывод информации системы диспетчеризации, охранной и пожарной системы ВЗУ и ВНС в систему мониторинга «LanMon» с использованием мобильной GSM связи по протоколу GPRS.  Передачу данных из ВЗУ выполняет:

· основной канал - блок БКД-ПК-RF, установленный в шкафу диспетчеризации в 2-х помещениях ВЗУ;

· резервный канал - IRZ GSM модем ES90iT (3G) 3G/EDGE/GPRS модем с интерфейсами  RS-232 и USB, установленный в шкафу диспетчеризации в 2-х помещениях ВЗУ;
Информация о работе оборудования AC1-AC3 передается центральный сервер системы расположенный на ВНС-1. Автоматизированное рабочее место диспетчера ВНС-2 получает информацию от центрального сервера. 
Информация о работе оборудования ВНС-2 поступает на локальный компьютер, а затем транслируется на центральный сервер. Таким образом, достигается единство системы, и все дополнительные АРМ на переносных компьютерах получают полную информацию о работе ВНС-1 и ВНС-2.
Для передачи данных по GPRS - каналу необходимо заключить договор с двумя оператороми сотовой связи МТС и МЕГАФОН на предоставление услуги передачи данных по протоколу GPRS. 
 Для обеспечения безопасности передачи данных используется шифрованное соединение по технологи OpenVPN. Служба сервера OpenVPN размещена на центральном сервере ВНС-1

8. Кабельная сеть 

В помещениях ВЗУ при разводке кабелей системы диспетчеризации использовать трубы гофрированные ПВХ (прокладываются открыто по стенам с креплением  скобами).
В помещении ВНС при разводке кабелей системы диспетчеризации использовать трубы гофрированные ПВХ (прокладываются открыто по стенам с креплением  скобами).
Подключение силового оборудования (ШУ насоса, обогреватель) производить кабелем ВВГ сечением 1,5 мм кв (3х1,5).

Для подключения датчиков давления S-10, 0…6 bar WIKA использовать экранированный кабель МКЭШ 2х0,5.

Подключение охранных и пожарных извещателей производить кабелем ParLan U/UTP1 1х2х0,52 мм cat 5e нг (А) -HF .

Подключение сигналов контроля шкафов автоматики насосов производить кабелем  UTP 4х2х0,5 мм  категория 5е ПВХ (General Cable Испания).
9. Электропитание и заземление

Электропитание оборудование системы учета выполнить в соответствии с "Правилами устройства электроустановок" (ПУЭ), осуществить от сети переменного тока напряжением 220 В, частотой 50 Гц. Цепь питания оборудования системы диспетчеризации монтировать кабелем ВВГ 5х2,5 от ВРУ с выделением в отдельную группу и установкой автомата. Кабель проложить в гофротрубе ПВХ. Работоспособность оборудования системы диспетчеризации сохраняется в течение 8  часов при пропадании электропитания на АС и 20 минут для работы компьютера.
Заземление (зануление) необходимо выполнить в соответствии с "Правилами устройства электроустановок" (ПУЭ, издание 7, гл.1.7), СНиП 3.05.06.85 "Электротехническое устройства", требованиями ГОСТ 12.1.30-81 и технической документацией заводов изготовителей комплектующих изделий.

Монтаж заземляющих устройств выполнить в соответствии с требованиями «Инструкция по выполнению сети заземления в электроустановках» - СН 102-76.
10.  Порядок монтажа системы автоматики диспетчеризации

Монтажные работы должны выполняться специализированной организацией, в строгом соответствии с действующими нормами и правилами на монтаж.

Монтажно-наладочные работы начинать после выполнения мероприятий по технике безопасности согласно СНиП 111-4-80 и акта входного контроля. При работе с электроинструментом необходимо обеспечить выполнение требований ГОСТ 12.2.013-87.

11.  Монтаж оборудования и электропроводов

Монтаж и подключение оборудования диспетчеризации должны выполняться специализированной организацией, имеющей лицензию Ростехнадзора.

К монтажу допускаются лица, изучившие руководство по эксплуатации, аттестованные в установленном порядке на право работ до 1000В и прошедшие инструктаж по технике безопасности на рабочем месте.

Монтажная организация должна перед работами ознакомиться с проектом и изучить применяемое оборудование. Организациям, которые ранее применяли это оборудование, достаточно изучить только проект.

Оборудование допускается к установке после проведения входного контроля с составлением акта по установленной форме.

Монтаж необходимо осуществлять в определенной последовательности:

· проверка закладных труб на сквозной проход провода;

· осуществить крепление коробов и труб ПВХ в местах указанных в проекте;

· произвести монтаж проводов;

· произвести установку шкафов диспетчеризации;

· произвести установку всех адресных устройств и их подключение; 

· произвести установку приемно-контрольных приборов и источников питания,
подключить все оборудование;
· подключить информационную линию;

· произвести программирование оборудования, оборудованию присвоить адрес;
· проверить правильность создания логики управления и работоспособность системы.

К монтажу и обслуживанию системы допускаются лица прошедшие инструктаж по технике безопасности. Прохождение инструктажа отмечается в журнале.

При производстве монтажных работ соблюдать требования СНиП 111-4-80 ''Техника безопасности в строительстве'', ''Правила эксплуатации установок потребителей'', ''Правила техники безопасности при эксплуатации электроустановок потребителей Госэнергонадзора ''.

При работе с электроустановками вывешивать предупредительные плакаты. Электромонтажные работы в действующих установках производить только после снятия напряжения.

Пусконаладочные работы следует проводить в соответствии с требованиями СНиП 3.05.06.

12. Регламентные работы

Регламентные работы по техническому обслуживанию и планово-предупредительному ремонту (ТО и ППР), должны осуществляться в соответствии с годовым планом-графиком, составляемым с учетом документации заводов изготовителей и сроками проведения ремонтных работ, специализированной организацией, имеющей лицензию, по договору. 

Нормативы численности персонала учитывают выполнение работ по техническому обслуживанию и плановому техническому ремонту системы. Проведение указанных выше работ осуществляют: слесарь электрик 4-го разряда – 1 чел. и электромонтёр 5-го разряда –  1 чел. 

13. Технические характеристики оборудования
14.1. БКД-ПК-RF Блок контроля датчиков с радио-интерфейсами GSM/GPRS 
Контроллер БКД-ПК-RF предназначен для работы в системах автоматизации в качестве мастер-устройства первичного уровня ЕАСДКиУ и обеспечивает получение по интерфейсам RS-485, RS-232 информации от счетчиков учета водо- и энергоресурсов и прочего оборудования ЕАСДКиУ, управление оборудованием сети диспетчеризации и его связи со SCADA-системой LanMon по сетям Ethernet и сетям мобильной связи GSM с поддержкой протокола GPRS. Контроллер БКД-ПК-RF функционально включает в себя одноплатный промышленный компьютер с операционной системой Linux, модем GSM.
	Основные технические характеристики


	№
	Параметр
	Значение

	1
	Тип микропроцессора
	ARM920T

	2
	Тактовая частота микропроцессора, МГц
	180

	3
	Объем оперативной памяти, Мбайт
	64

	4
	Объем постоянной памяти, Мбайт
	256-4000

	5
	Объем памяти для загрузчика и ядра операционной системы, Mбайт
	4

	6
	Внешние информационные интерфейсы (количество портов)
	RS-232(2), RS-485(1), Ethernet 100BASE-TХ(1), радиоканал 433 МГц FSK (1), GSM (1), USB-2 Slave (1) 

	7
	Сетевые протоколы
	FTP, Telnet, GPRS

	8
	Операционная система
	Linux 2.6.20

	9
	Период опроса адресных устройств, с
	1

	10
	Рабочий диапазон напряжения питания сети переменного тока 50 Гц, В
	187 – 242

	11
	Потребляемая мощность от сети питания, ВА, не более
	4,5

	12
	Степень защиты оболочки по ГОСТ 14254
	IP20


14.2. Контроллер БКД-UPS 
Контроллер БКД-UPS с резервным источником питания 24В совместно с контроллером БКД-ПК-RF используется для диспетчеризации водозаборных скважин. 

Контроллер БКД-UPS позволяет подключать датчик затопления Э1 водозаборного узла, контролировать три универсальных дискретных входа шкафа управления насосами и три аналоговых универсальных входа для датчиков давления и температуры. БКД-UPS является мастер-устройством системы и предназначен для считывания состояния адресных блоков системы, по информационно-питающей линии связи ИПЛ, дальнейшей передачи информации по интерфейсу RS-232 в управляющий контроллер БКД-ПК-RF, управления адресными блоками посредством команд управляющего контроллера, а также для электропитания адресных блоков по ИПЛ стабилизированным постоянным напряжением 27 В. Логика работы системы, в которой используется БКД-UPS, обеспечивается на уровне управляющего контроллера БКД-ПК-RF, подключенного по интерфейсу RS-232.
	Основные технические характеристики


	№
	Параметр
	Значение

	1
	Количество подключаемых адресных устройств, шт., не более
	255

	2
	Период опроса адресных устройств, с, типовой
	1

	3
	Максимальная длина кабеля ИПЛ
	2000

	4
	Максимальная длина линии связи до датчика затопления, м
	20

	5
	Номинальное выходное напряжение ИПЛ, В
	27

	6
	Выходной ток ИПЛ, А, не более
	1,4

	7
	Размах пульсаций выходного напряжения ИПЛ, мВ, не более
	500

	8
	Номинальное выходное напряжение, В
	+5, +12, +27

	9
	Допускаемое отклонение выходного напряжения от номинального значения, %, не более
	10

	10
	Емкость внешней аккумуляторной батареи Pb, Ач
	7,5

	11
	Номинальное напряжение внешней аккумуляторной батареи, В
	12х2

	12
	Максимальное коммутируемое напряжение каналов управления, В, при токе 0,1 А, 50 Гц
	242

	13
	Степень защиты оболочки по ГОСТ 14254-96
	IP20

	14
	Напряжение питания, В, переменного тока 50 Гц
	187 – 242

	15
	Потребляемая мощность, ВА, не более
	60

	16
	Габаритные размеры, мм, не более
	

	17
	Масса, кг, не более
	2

	18
	Средняя наработка на отказ, ч, не менее
	30000

	19
	Средний срок службы, лет
	12


14.3. Блок БИУ-DIN
Блок информационно-управляющий БИУ-DIN предназначен для дистанционного включения (выключения) электрооборудования, являющегося активной или индуктивной нагрузкой, а также для контроля состояния электрооборудования по входам «сухой контакт».
Технические характеристики

· 8 входов контроля "сухой контакт"

· 8 выходов управления 220 В; 50 Гц; 0,1 А

· частота опроса входов 2 Гц

· интерфейс ИПЛ, потребление 45 мА

· индикация входов и выходов

· дистанционное обновление программы
· напряжение питания 187 - 242 В

· потребляемая мощность 3 ВА

· степень защиты IP20

· рабочий диапазон +1 ... +50 °С

· габариты 106х90х60

· масса 0,6 кг

· монтаж на DIN-рейку 35 мм

14.4.  (на 2 электрода) 

Электродница Э1 предназначена для работы в составе блока БКД-UPS для контроля одного уровня жидкости в помещениях павильонов. Степень защиты оболочки IP 66.
Значения уровня жидкости, при достижении которого выдается сигнализация БКД-UPS, определяется высотой установки электродницы Э1 относительно начального уровня жидкости.

14.5. Датчик температуры герметичный с кабелем ТД-2
Цифровой датчик температуры ДТ предназначен для точного измерения температуры окружающей среды.

Основные технические характеристики

	№
	Наименование
	Значение

	1
	Диапазон измеряемых температур, С 
	- 40 ... +125

	2
	Максимальная длина кабеля температурного датчика, м
	10

	5
	Габаритные размеры, мм, не более
	27,5х10х13,5

	6
	Масса, кг, не более
	0,05

	7
	Средняя наработка на отказ, ч, не менее
	30000

	8
	Средний срок службы, лет
	12


14.6. Датчик давления S-10
Датчик S-10, 0...6 bar 4..20 мА WIKA, G=1/2", электроразъем М12х1 с ответной частью под L-разъем 

Основные технические данные и характеристики:
Диапазон Измерений 0-6 бар 
Питание - 8 ... 36В пост. тока
Выходной cигнал - 4–20 мА, двухпроводная схема.
Погрешность - 1,0 %. 
Класс защиты (пылевлагозащита) - IP67, по IEC 60 529/ EN 60 529
Присоединение к давлению - Резьба - G 1/2 , электр. разъем М12х1 с ответной частью под L-разъем. 
Корпус - высокопрочный термостойкий пластик. 
Детали, соприкасающиеся с измеряемой средой - хромониклевая (нержавеющая) сталь. 
Допустимое давление перегрузки - 20 бар 
Давление разрушения сенсора 100 - бар 
Размер под ключ, мм - 22 
Защита электроники (от переполюсовки, перенапряжения и короткого замыкания). 
Детали, соприкасающиеся с измеряемой средой - хромониклевая (нержавеющая) сталь. 
Температура измер. среды: -40...+125 °С. Масса - 70 гр. Выходной cигнал 4–20 мА, двухпроводная схема. 
14.7. Погружной преобразователь для измерения уровня гидростатического давления
Модель LS-10
	Диапазоны
	0 … 0.25 бар до 0 … 10 бар избыточного

	Погрешность
	0.5% от диапазона

	Выходные сигналы
	4…20 мА

	Присоеднение к процессу
	G 1/2 (внутренняя мембрана) - погружной

	Эл.присоединения
	кабель PUR


14.7. Счетчик воды ультразвуковой «ИРВИКОН СВ-200» 
Сотав счетчика Ду 100 мм входит:
электронный блок одноканальный с сетевым питанием (IP-65) 220В,
 RS-485, гальваническая развязка аналоговой платы– 1шт., 
ППР (фланцевый) Ду 100 из чугуна c покрытием (IP-65), с формирователем потока, однолучевой, Ру=1,6 МПа – 1шт., 
кабель РК-50 (2 х 20 м), 
фильтр сетевой. 
Водосчетчик имеет  выходной сигнал RS-485, протокол обмена Modbus
Питание водосчетчика осуществляется  от сети переменного тока 220В.
14.8. Извещатель охранный оптико - электронный инфракрасный пассивный PATROL-201PET
PATROL-201PET предназначен для обнаружения проникновения охраняемого пространства закрытого помещения и формирования сигнала тревоги путем размыкания контактов реле. 

Технические характеристики 

	Максимальная дальность действия, м
	12

	Размер зоны обнаружения, м
	12х12, 85 °

	Ток потребления, не более, мА
	11,0


14.9. Извещатель охранный точечный магнитоконтактный ИО 102-20/Б2П
Извещатель охранный «ИО 102-20/Б2П» предназначен для блокировки дверных проемов на открывание или смещение для поверхностного монтажа на металлические конструкции.

Технические характеристики 

	Расстояние между магнитом и герконом, мм
	

	- при размыкании контактов, более
	65

	- при замыкании контактов, менее
	30


14.10. Извещатель пожарный дымовой оптико – электронный ИП 212-58 (ECO-1003) 

Извещатель пожарный ИП 212-58 предназначен для обнаружения возгораний в помещениях различных зданий и сооружений по увеличению оптической плотности среды при ее задымленности. 

Технические характеристики 

	Чувствительность извещателя (типовая)
	0,12 дБ/м

	Инерционность срабатывания извещателя
	10 сек

	Площадь, контролируемая одним извещателем* (при высоте защищаемого помещения до 15 м)
	176,6 м2

	Допустимый уровень воздействия фоновой освещенности 
	12000 лк

	Допустимая скорость воздушного потока
	до 20 м/с

	Диапазон рабочих температур
	 -30°C +70°C

	Максимально допустимая относительная влажность  
	95%

	Степень защиты оболочки извещателя
	IP40

	     при использовании монтажного комплекта WB-1
	IP43


14.11. Счетчик Меркурий 230 AR-03 R
Счетчики Меркурий 230 AR-03 R предназначены для учета активной и реактивной электрической энергии и мощности в одном направлении в трехфазных 3-х и 4-х проводных сетях переменного тока частотой 50 Гц через измерительные трансформаторы тока или непосредственно с возможностью передачи измерений и накопленной информации об энергопотреблении по цифровым интерфейсным каналам. 

Технические особенности Меркурий 230 AR-03 R:

· класс точности 0.5S, 1.0 

· интерфейс RS-485; 

· измерение параметров сети (I, U, F, P, Q, S, cos fi).
Счетчик обеспечивают считывание через интерфейс  «RS-485» следующих параметров и данных:

· учтённой активной и реактивной энергии прямого направления;

· вспомогательных параметров:

· мгновенных значений (со временем интегрирования 1 с) активной, реактивной и полной мощности по каждой фазе и по сумме фаз; с указанием направления (положения вектора полной мощности);

· действующих значений фазных напряжений и токов по каждой из фаз;

· коэффициентов мощности по каждой фазе и по сумме фаз

· коэффициентов мощности по каждой фазе и по сумме фаз с указанием направления (положения вектора полной мощности);

· углов между фазными напряжениями;

· частоты сети.
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